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(54) Bezeichnung: Slcherung mit einem Schmalxlaftar 

(57) Hauptanspruen: Sieharung mit einem Schmelzteiter, 
dar Teil eines Strompfadea \sl dem ein in Abhangigfceit van 
einem extern ausgeKtet&n SignaJ arbeitendes Wirkglled zur 
Trennung dea Strompfades zugeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichret dad das Wirkglled elnen Gasgenarator {6} 
aufwelst, der bei Empfang des Signals den Schmelzteitar 
(13) aufschmelzendes Gas f reisetzt 
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Beach reibung 

[0001] Die Neuerung betrifft eine Sicherung mit ei- 
nem Schmeizieiter, der Toil eines Strompfadas ist. 
dem ein in AbhSngigkeft von einern extern ausg'elos- 
ten Signal arbeitendes Wirkglied zur Trennuhg des 
Strompfadas zugeordnet 1st. 
[0002] Sicherungen mit Schmelzleitern erfullen elne 
Sehutzfunktion fur den damit abgeslcherten elektri- 
schen Schaltkreis. Bei Auftreten eines Fehlers, z. B. 
einer Dberlast, wird dar Schmeizieiter soweit durch 
die eigane Verlustleistung erwarmt, daft ar auf- 
schmilzt und dan Strompfiad trennt Dlese Trennung 
Ist elna galvanische Trennung. Unter normalen Be- 
triebsbedingungen trennt b2w. schaltet eine seiche 
Sicherung nicht. 

[0003] Im Rahmen bestlmmter Sicherheltskonzepte 
ftir dan Betrieb elektrischer Anlagen, insbesondere 
an Bord von Fahrzeugen, kann as notwendig sain, 
sSmtiicfie Dder nur bestirnmte Stromkreise bzw. 
Strompfad© bel bestlmrnten Eralgnissen zu daakti- 
vleren. Es 1st z. B. denkbar, daft bei einer Fahrzeug* 
kollision, der Alrbag ausgei&st wird, Jedoch das Bord- 
net2 welter unter Betriabsspannung stent, was unter 
Umstdnddn nachtsilig fur die Sicherheit der mfigli- 
cherweise verlatzten Fahrzeuglnsassen sain kann. 
[0004] Es sind bereits pyrotachnische Trennsyste* 
me fQr Strompfade bekannt, die durch eln externes 
Signal ausgslost werden konnen. Mit ihnen warden 
mSttals eines entsprechsnden Wirkgliedes den 
Strompfad bildende Bauteite, z, B, Leitungen, Bleche 
oder DrShte mechanisch durchtrennt. Bekannt ist es, 
daft dies bei Zundung einer Patrone ubor ein davon 
angetriebenes Messer erfolgt. 
[0005) Die bekannten Trennaysteme haben zwar 
dan Vorteil, daB Slcherheltsaspekten weitgehend ge- 
nugt wird. Nachteiiig ist es jadoch, daG, nach einmal 
erfolgter Auslosung elne mechanische Zeretorung 
des Strompfadas stattgefunden hat, die ansch lie- 
fiend zu mehroder weniger aufwendigen Reparatur* 
arbeiten zwingt 

[O0O6] Dar Erfrndung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Schmelzsicherung mit einem Schmel2leiter, der 
Tail eines Strompfades ist. so auszubilden. dad sie 
sowohJ passives Baurteif wie eine herkommlfche Si- 
cherung bla.bt, als auch ein aktives Bauteil bildst. das 
auf Befehl fernauslosbar ist und mit einem entspre- 
chenden Wlrkgllad den Strompfad trennen kann. 
[0007] Dlese Aufgabe Ist erf Indungsgema 6 durch 
die Markmale des Anspruchs 1 geldst. 
[0008] Weiterbildungen und vortellhafte Ausgestel- 
tungen ergeben sich aus dsn Unteranspruchen 2 bis 
12. 

[0009] Erfindungsgerna& welstdasdieaktiveFiink- 
don der Sicherung tibernehmende Wirkglied zur 
Trennung des Strompfadas einen Gasgenerator auf, 
der bei Empfang des externen Signals, wie z. B. ei- 
nes Airbags oder einer Elektronik, die Im Rahman ei- 
nes Sicherhaitskonzeptes arbeitet, eln Gas zum Auf- 


[0010] Bei der erftndungsgema&en Sicherung slnd 
demzufolge die bekannten Sicherungstechnofogien 
mit einem pyrotechnischen Trennsystem In einer 
Funktionseinheit verbunden. Als femausldsbares 
Wirkglied wird ein Gasgenerator verwendet, der in 
der Lage ist den Schmeizieiter aufzuschmelzen und 
damit zu durchtrennen, was einer sicherungstech- 
nlsch normalen und iiblichan galvanischen Trennung 
entspricht. Dsr Gasgenerator benotigt kein Messer 
. oder darglaichen rnechanisches Trennelement und 
wird durch ein externes Signal gezundet. Damit ist 
die erflndungsgemalle Sicherung in der Lage, zu- 
gleich die Funktion eines nur bei Fehlem im Strom- 
pfad raagierenden passiven Bautells, als auch eines 
aktiven Bauteils auszufiihren, welches den Schrnelz- 
(alter auf Befehl galvanisch trennen kann. 
[0011] Das externe Signal fur den Gasgenerator 
kann von unterschied lichen Befehlsgebem kommen, 
[0012] Schmeizieiter und Gasgenerator sind mit 
Vorteil in einem GehSuse untergebracht, das so di- 
mensioniart ist datt seine Abmessungen und Form- 
gebungen an sich bekannten beralts Im Elnsat2 be- 
flndilctien Sicherungen sahr ahnlich sind, Die erflrv 
dungsgemSQe Sicherung kdnnte z. B. elne Obllche 
Schmelzsicherung ersetzen. wenn die Abmessungen 
hinsichtlich der Artschlu&kantakte zueinander pas- 
sen und am Einbauort der erflndungsgemSlian Si- 
cherung, die elne dort befindliche ubliche Sicherung 
ersetzen soli, ausreichend Elnbauraum zur Verfu- 
gung steht. Eine Nachrustung bestehender elektri- 
scher Anlagen k6nnte dadurch problemlos mdglich 
sein. 

[0013] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist das 
Gehduse ern Fiachgeheuse, aus dem die als An- 
schiulikontaktstOcke ausgebildeten freten Enden des 
SchmelzJeitars heraueragen. Dieee Ausgestaltung 
entspricht dar Form Qblicher Fiaohsicherungen. 
[0014] Bei der erflndungsgemaOen Sicherung ist 
mit Vorteil das Gehduse aus einer Unterschale und 
einer Oberschele zusammengesetzt 
[001 5] Dabei ist der Gasgenerator in der Oberscha- 
le aufgenommen und der Schmeizieiter ist in der Un- 
terschale angeordnet. 

[0016] Die Unterschale Ist, insbesondere in einem 
mit dem Gasgenerator kongruierenden Berelch, als 
Atrfnahme fQr einen vorn Gasgenerator fraigesetzten 
Gasstrom ausgeblldet. Dlese Aufnahme hat den Vor- 
teil, daft der freigesettte Gasstrom be! Ausl6sung 
des Gasgenerators hinsichtlich seiner Auabreltung 
im Gehause auf die Ausbreitung in die Aufnahme hi- 
neln beschr§nkt wird. 

[001 7] Dabei ist die Anordnung und Ausbildung der 
Sicherung so getroffen, dali dar Schmeizieiter derart 
in der Unterschale angeordnst ist, dad vorbestimmte 
Bereiche seiner Oberflache frei in der Aufnahme lie- 
gen und dem gegebenenfallsfrelgesetzten Gasstrom 
somit unmittelber ausgeeetzt sind. 
[00^8] DJese Ausgestaltung ermogllcht es, zielge- 
richtet dafOr vorgesehene Bereiche des Schmeizlai- 
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Bereiche durch entsprschende Ausgesialtungen 
auch so ausgebildet sein kdnnen, daB die galvani- 
sche Trennung durch den Gasstrom dort besohders 
rasch und sicher erfolgt. 

[001 9} Mit besonderem Vorteil ist der Werkstoff fOr 
das Gehause ein spritzguBfahige$ Isoliermaterial. so 
daft sich an der Oberschale sine kammerartige Aus- 
formung anformen Uifit, in welcher der Gasgenerator 
angeordnet werden kann, 

[0020] Die kammerartige Ausformung ist dabei so 
gestaltet, daS sie an wentgstens einsr ihnar freien Ai> 
fienoberflachen rn'lndestens einen Anschlufi fur eine 
Signalleitung aufweist. Jede Signalleitung kann z. B.. 
ein Strang aus elektrisch ieitendem Werkstoff sain, 
beispielsweise din Draht Oder Kabel, das mlt den da- 
fur vorgesehenen Anschltissen an der kammerarti- 
gen Ausformung der Oberschala verbindbar ist, urn 
das Signal zur Auslosung das Gasgenarators elnzu- 
leiten. 

[0021] Dar Gasgenerator Ist mlt tibllchem Zundme- 
chanlsmus ausgeriistet, der die pyrotechnische FOI- 
lung einer Gaskammer zundet, so dafc Gas durch 
eine DOse austreten und in die vorbeschrtebene Auf- 
nahme strflmen kann, Jn der sich vorbestlmmta Berei- 
che der Oberflache des Schmelzleiters befinden, die 
dann dem freigesetztan Gasstrom ausgesetzt slnd 
und aufgeschrnolzen werden konnBn. 
[0022] Die erfmdungsgemalie Sicherung ist dann 
auf Befehl ausgel6st und der Schmelzlelter gaiva- 
nisch getrennt. 

[0023] Die erfindungsgernafie, auf Befehl aktlv wer- 
dende Sicherung hat den Vorteil, daB aie, nach ihrer 
Fernausldsung, wie eine ubliche passive Schmelzsh 
cherung ausgetauscht warden kann. 
[0024] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, aus 
denen sich weitere erfinderische Merkmale ergaben, 
ist in derZeichnung dargesteilt Es zeigen: 
[0025] Fig. 1 eine teiKvelse aufgeschnittene Ansicht 
einer erfindungsgemafien Sicherung, 
[0026] Fig. 2 eine Ansicht der Oberschala des Ge- 
niuses der erflndungsgema&en Sicherung gemali 
Fig. 1 , und 

[0027] Fig. 3 eine Ansicht der Untarschale des Ge- 
niuses der ertlndungsgemalien Sicherung genriSB 
Fig- 1 mitdarin angeordnetem Schmalzleiter. 
[0028] Fig, 1 zeigt die Ansicht einer tellweise aufga- 
schnittenen Sicherung, deren Geh3use 1 aus einer 
Unterschale 2 und einer Ober&chale 3 besteht, Zun 
Gehause zusammengesetzt, liegt zwischen Unter- 
schale 2 und Oberschale 3, dabei im Gehause 1 auf- 
genomman. der Schmelzlelter 13, dessen freie En- 
den aus dam Gehduse 1 vorragen, Die freien Enden 
slnd ais AnschluilkontaktstGcke 4 und 5 ausgeblldet 
[0029] In dar Oberschale 3 Ist ein Gasgenerator 6 
aufgenommen. Dazu hat die Oberschale 3 eine kam- 
merartige Ausformung 7 mit an ihrer Au&enoberfiS- 
che zuganglichen Anschiussen B fur eine Signallei- 
tung, die hier nicht waiter dargesteilt ist. 
[0030] Wird uber die Signalleitung ein externes Sig- 
nal In den Gasgenerator 6 elngeieltet. erzeugt dieser 
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ein Gas, das gegen den Schmalzleiter 13 stromt, urn 
diesen aufzuschmalzen. Es erfolgt efne galvanische 
Trennung des Schmelzleiters 13. 
[0031] Die gesamte Sicherung kann wie eine Ubli- 
che Sicherung aufgrund ihrer Ausgestaltung und der 
Dimensionierung Ihrer AnschiuBkontaktstiicke 4, 5 
gegen ein neues Bautei! ausgetauscht warden, nach- 
dem aine AusfGsung erfolgt ist. Sobald die Anschluli- 
kontaktstGoke 4 und 5 befestigt sind, die Sicherung 
also an ihrem Einbauort sitzt. bedarf es nur noch der 
Verbindung der Signalleitung mit den AnschlUssen 8 
an der Aulienoberflache der kammerartigen Ausfor- 
mung 7. 

[0032] Fig, 2 zeigt eine schematische Ansicht der 
Oberschale 3 des Gehauses 1. Gleiche Bautaileslnd 
mit gleichen Bezugszahien versehen. 
[0033] Fig. 3 zeigt eine Ansicht der Unterschale 2 
der Sicherung mit eingesetztem Schmalzleiter 13. 
Fig. 3 verdeutlicht die in der Unterschale 2 befindli- 
che Aufnahme 9 in Form einer eingeformten Vertie- 
fung. Die Aufnahme 9 fOr einen vom Gasgenerator 
freigesetzten Gasstrom befindet sich in einem mlt 
dem Gasgenerator kongrulerenden Berelch, wobei 
der Schmalzleiter 13 in dar Unterschale 2 so ange- 
ordnet ist. dafi vorbestimmte Bereiche seiner Ober- 
fliohe frel in der Aufnahme 9 liegen und dem gege- 
benenfalls freigesetzten Gasstrom damit ausgesetzt 
sind. 


Schutzansprliche 

1 . Sicherung mit einem Schmalzleiter, der Tail ei- 
nes Strompfades ist, dem ein in Abhangigkeft von ei- 
nem extern ausgeldsten Signal arbeitendes Wirk- 
gllad zur Trennung des Strompfades zugeordnet ist, 
dadurch gekennfceichnet* daa das Wirkglied einen 
Gasgenerator (6) aufweist, der bel Empfang des Sig- 
nals den Schmalzleiter (13) aufschmelzendes Gas 
frelsetzt. 

2. Sicherung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet 
durch ein Gehause (1 ), in welchem der Schmelzlelter 
(13) und der Gasgenerator (6) angeordnet slnd. 

3. Sicherung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (1 ) ein FlachgehSuse Ist, 
aus dem die al& AnschlulikontaktsWcke (4, 5) ausge* 
biideten freien Enden des Schmelzleiters (13) her- 
ausragen. 

4. Sicherung nach einem der Ansprflche 2 und 3, 
dadurch gekennzaichnet, dafc das Gehause (1) aus 
einer Unterschale (2) und einer Oberschale (3) zu- 
eammengesetzt ist 

5. Sicherung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekenn2sichnet, dad der Gasgenerator (6) 
in der Oberschale (3) aufgenommen ist 
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6. Sicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Schrnelzleiter (13) 
in der Unterschale (2) angeordnet ist 

7. Sicherung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Uriter- 
schale (2) vorzugswelse fn einem mit dem Gasgene* 
nator (6) kongruierenden Bereich als Aufnahme (9) 
fur einen vom Gasgenerator (6) freigesetzten Gaa- 
Strorn ausgebi^det ist. 

8. Sicherung nach einsm der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dali der Schrnelzleiter (13) 
derart in der Unterschale (2) angeondnet ist, dad vor* 
bestimmte Bereiche seiner Obarfliche frei in der Auf- 
nahme (9) liagen und dem gegebenenfalls freige- 
setzten Gasstrom ausgesetztsind. 

9. Sicherung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daU der Werk- 
stofffClr das Geh&use (1 } ein spfltzgufcrahlges Isoiier- 
materlsrl ist. 

10. Sicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Oberschafe (3) 
elne kammerartige Anformung sufwaiet, in welchar 
der Gasgenerator (6} angeordnet ist. 

11. Sicherung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die kammerartige Anformung an 
wenigstens elner ihrar frelen Aulienoberflachen min- 
destens einen Anschluft fur eine Signalleitung auf- 
waist 

12. Stcherung nach Anepruch 11 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daajede Signalietoung ein Strang bug 
elektriseh ieitendem Werkstoff ist. 

13. Sicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 
1 2, dadurch gekennzeichnet, dad der Gasgenerator 
(6) eine Brennkammer, einen Zundmechanismua Bo- 
wie eine Gasaustrlttsoffnung aufweist 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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